8. Priklad

Do akej vysky sa vychyli z rovnovaznej polohy balistické kyvadlo hmotnosti M = 10 kg,
ked’ v fiom uviazne strela hmotnosti m = 100 g letiaca rychlostou v = 200 m.s™ ? (obr. 18)
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Obrazok 18 Ilustrdcia k zadaniu prikladu 8

M =10 kg

m =100 g = 0,01 kg
v=200m.s™"

h="7?

Ked strela zasiahne balistické kyvadlo, uviazne v iom a spolu s kyvadlom sa zacne
pohybovat’ urcitou rychlostou v'. Zakon o zachovani hybnosti izolovanej sustavy, ktort
tvori kyvadlo zo strelou, vyjadruje rovnica:

mv+MO0= (m+Mv

Upravou ziskame rovnost, ktora na pravej strane ma vyjadrenti hybnost sistavy (strela +
kyvadlo) po zrdzke a na l'avej strane je iba hybnost’ strely pred zrazkou, nakol'ko kyvadlo
bolo pred zrazkou v pokoji a malo nulovu rychlost’ a teda aj nulov hybnost’.

mv= (m+ Mv
Vyjadrime vSeobecne rychlost’ sustavy (strela + kyvadlo) po zrazke:

mv
m+M

Pri pohybe kyvadla spolu so strelou bude platit’ zdkon zachovania mechanickej energie.
V najnizSom bode trajektorie, bezprostredne po zrazke bude rychlost’ sustavy maximalna
v" ateda aj kinetickd energia Eyy bude maximalna a potencidlna energia Ep je nulova.
Naopak Vv najvyssom bode trajektorie bude maximalna potencialna energia Ep, a kineticka
energia Ey, bude v bode obratu nulova. Potom méZeme napisat’:

EkO + EpO = Ekh + Eph
Eko + 0= 0+Eph

Eyo = ph



V d’alSom kroku vyjadrime vSeobecne kinetickt a potencialnu energiu:

1
2 (m+M)v?= (m+ M)gh

Potom pre vysku h plati:

B % (m+M)v?
(m+M)g

Po matematickych upravach a dosadeni vSeobecného vyjadrenia za v’ dostaneme
vyjadrenie h:

h_v

= %

B = mu?

- (m+M)22g

Ulohu rieSime numericky:
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h = 0,1961m

Balisticke kyvadlo sa vychyli z rovnovaznej polohy do vysky 0,1961 m.



