1. Priklad

Ocel’'ova $pirala diilgy lo= 80 cm sa predizi silou F; = 20 N 0 diZku x; = 5 cm. Aka praca
sa vykona pri predlzeni Spiraly na dvojnasobok jej povodnej dlzky, ked’ sila konajuca
pracu je umerna predlzeniu Spiraly.

1b=80cm=0,8m

F1:20N
X1=5cm=0,05m
W=7

Sila konajuca pracu je linearnou funkciou predlzenia x

F=Fkx

Konstantu k ur¢ime zo znamych hodnét sily F; a prediienia X1 hasledovne:

Fi=kx, => k=12

Pri rieSeni vychddzame z predpokladu, ze pri napinani pruziny sa pdsobiaca sila meni.
Moézeme teda najskor vyjadrit’ elementarnu pracu, ktort vykona sila F pri elementdrnom
predlZzeni dx .

dW = F dx

Nisledne integraciou vztahu cez celt dizku drahy (celkové prediZenie), na ktorej sila
posobi ziskame vzt'ah pre celkova pracu pruzne;j sily:

W= [°F dx

Ak do uvedeného vzt'ahu pre pracu W dosadime vyjadrenie sily F = k x a prislusny vyraz
integrujeme podla pravidiel integrovania, ziskame vztah pre celkova pracu pruznej sily
prislichajicej predlzeniu |y v tvare:

lo lo lo x2 lo k [2
vv=jpdx= de=ijdx=kP4 =-2

0

V dalsom kroku vypocitame hodnotu konstanty Kk, ktord reprezentuje tuhost’ pruziny
a ur¢ime jej jednotku nasledovne:

_F,_ 20N

=400 N.m™?
x; 0,05m m

k

Vyslednu pracu zistime dosadenim numerickych hodnot do vztahu pre celkovu pracu
pruznej sily

W:klg
2

_400.0,82
- 2
W =128]



Celkova praca pruznej sily pri napinani pruziny na dvojnasobok pévodnej dizky je 128 J.

Poznamka: Priklad mozeme riesit’ aj inym postupom prezentovanym nizsie.

Velkost’ prace mozeme graficky znazornit’ plochou :

Obrazok 10 Ilustrdcia k zadaniu prikladu 1

AKk je sila priamo imerna posunutiu v na§om pripade prediZeniu $piraly, zavislost sily od
drahy zobrazuje priamka (obr. 10), ktora prechadza zaciatkom ststavy suradnic a velkost’
prace je dana plochou trojuholnika zo zakladiiou s a vyskou F, kde s je prediZenie $piraly,
tj. draha, po ktorej posobila sila F a k je konstanta umernosti sa rovna sile, ktora by
sposobila jednotkové prediZenie.

Podl'a podmienok tlohy mézeme vSeobecné i numerické riesenie vyjadrit’ nasledovne:

F=ks
20N =k.0,05m

_ 20N
"~ 0,05m

k = 400 kg.s?
Vyjadrime pracu:

W =1ks?
2

1
W = > 400.0,82

W = 200.0,64

W =128]



