4 Mechanicka energia a zakon
zachovania mechanickej energie

Energia je schopnost’ hmotnych telies konat’ pracu. V mechanike rozoznavame polohovii
(potencidalnu) a pohybovu (kineticki) energiu. K mechanickej energii zarad’ujeme
kineticku energiu a potencialnu energiu. Sucet kinetickej a potencialnej energie sa nazyva
celkova mechanicka energia. V izolovanych sustavach plati zdkon zachovania
mechanickej energie, ktory mozeme vyjadrit’ nasledovne:

E=E, +Ex =konst.

Celkova mechanicka energia telesa v izolovanej sustave je konStantnd, teda jej zmena je
nulova.
AE =0

4.1 Kineticka energia

ak na hmotny bod s hmotnost'ou m pdsobi sila F , hmotny bod sa pohybuje priamociaro

rovnomerne zrychlene. Za ¢as t prejde drahu s = %at2 a bude mat’ rychlost’ v=at. Sila,

ktora posobi na hmotny bod po drahe s, vykona pracu W, pre ktoru plati:

W=E,=Fs =ma%at2 =%m(at)2 =%mv2

Vyjadrenie kinetickej energie pomocou integralneho poctu (hmotny bod ma na zaciatku
rychlost’ vi, pésobenim sily sa jeho rychlost’ zvacsila na vy)
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Ak hmotny bod mal na zac¢iatku nenulovu rychlost’ v4 pésobenim sily F sa jeho rychlost’
zvysila na hodnotu v, tak nastala zmena kinetickej energie
AE = Ey, —Ey,
» Tato zmena kinetickej energie sa rovna praci, ktoru vykonala pdsobiaca sila. Jedna

sa 0 formulaciu, ktort nazyvame veta o kinetickej energii.

W =AE,



4.2 Potencialna energia

Ak zdvihneme teleso z nulovej vysky do vysky h, tak teleso ma potencialnu energiu, ktora
sa rovna vykonanej praci.

W=E, :}F.dh:j.m.g.dh:mgj'dh:mg h
0 0 0

Nezavisi po akej trajektorii zdvihneme teleso do vysky h. Miesta, v ktorych ma teleso
rovnaku potencidlnu energiu, sa nazyvaji hladiny potencialnej energie. Hodnota
potencialnej energie zavisi od volby nulovej hladiny potencidlnej energie. Potencidlna
energia telesa s hmotnost'ou m Vv istom mieste gravitaéného pol'a je urCena pracou, ktora
vykona gravitacna sila pri premiestneni tohto telesa z daného miesta na povrch Zeme
(nezavisle od trajektorie).

E, =W

» Uvedena formulacia sa nazyva vetou 0 potencidalnej energii.

4.3 Zakon zachovania mechanickej energie

Zakon zachovania mechanickej energie: celkovd mechanickd energia izolovanej sustavy
je stala. Uvedeny zakon sa tyka vSetkych pripadov izolovanych sustav, v ktorych
posobenim sil nenastavaji premeny sa iné formy energie ako na mechanickt potencialnu

(E, = mgh) akineticki (E, = %mﬁ) energiu.

Pri mechanickych dejoch, ktoré prebiehaji bez premeny mechanickej energie na inu
formu energie (napr. tepelnt), meni sa polohova energia na pohybova a naopak tak, Ze
celkova hodnota mechanickej energie ostava stala.

Pri pdsobeni napr. trecich sil sa telesa, ktoré sa po sebe pohybuju zahrievaji, mézu sa
trenim zelektrizovat' a pod. Mechanicka energia telies sa postupne meni na iné formy
energie tak dlho, az mechanicky pohyb celkom zanikne. V takomto pripade v izolovanej
sustave telies zdkon zachovania mechanickej energie neplati.

» Zdkon zachovania mechanickej energie je len osobitnym pripadom vSeobecného
zékona zachovania energie. Celkova energia izolovanej sustavy (vSetkych jej
foriem) je stila, nech v nej prebiehaju akékolvek deje (napr. mechanickd energia
sa meni na vnatornu energiu telies, elektromagnetickt energiu a iné i naopak).

» Vnutorna energia telesa sa rovna suctu celkovej kinetickej energie neusporiadane
sa pohybujucich castic telesa (molekul, atomov, i6nov) a celkovej potencidlnej
energie vzajomnej polohy tychto Castic.

Tento zakon je osobitnym pripadom vSeobecného zakona (principu) o premene a
zachovani energie. V prirodnych dejoch energia ani nevznika, ani nezanikd, len sa v
rovnakom mnoZzstve jedna jej forma premienia na inu, alebo prechadza z jedného telesa na
druhé.



