2 Mechanicka praca

Zmenu polohy materidlneho objektu moézZzeme dosiahnut’ posobenim sily na urcitej dréhe.
Pre ucely kvalitativneho a kvantitativneho popisu bola zavedenad fyzikdlna veli¢ina
nazyvana prdaca. Prdca je mierou drahového ucinku sily, ktorym materidlny objekt meni
svoju polohu.

Pri teoretickom popise vychadzame z faktu, ze mozu nastat’ nasledovné moznosti:

a) Ak na teleso posobi konstantna sila (obr. 6), tak Ze v dosledku Géinku tejto sily F

sa teleso posunie po drahe sasmer drahy asily bude rovnaky, tak praca bude
definovana su¢inom sily s drahy, ¢o vyjadrime matematicky vztahom:
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Obrazok 6 Definicia prdce konStantnej sily

b) V druhom pripade uvazujeme o konstantnej sile F , ktora posobi na teleso po drahe
s, ale smer sily a drahy nie su rovnaké (obr. 7). Nech drahovy vektor § zviera

s vektorom sily F uhol g, potom pracu mdzeme vyjadrit’ v tvare:
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F = konstante
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Obrazok 1 Definicia prdace konstantnej sily, ak sila zviera uhol a s vodorovnym
smerom

W=F-3

A nasledne moéZeme rozpisat' skalarny sucin dvoch vektorov na zéklade poznatkov
z matematiky do tvaru:
W =Fs cosa



Kde F, = F cosa je priemet velkosti sily do smeru drahy (zlozka sily v smere drahy).
Potom je mozné pracu sily vyjadrit’ v tvare:
W=Fs

C) Ak uvazujeme, ze plati vztah W = F -3 ateleso sapohybuje po krivke resp. na
teleso nepOsobi konstantna sila, ale premenliva sila (obr. 8), tak pre elementarnu
pracu AW;, ktora vykona sila F; na elementarnej drahe As,, mézeme napisat’ vztah:

AW; =F, - As;
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Obrazok 8Definicia prdace premenlivej sily
Celkovu pracu W vypocitame ako sucet elementarnych prac AW;:

W = AW, + AW, + -+ AW, + - + AW,

W=F, As; +F, ‘As, + -+ F, -As;+ -+ F, - As,

d) Ak uvazujeme, Ze sila bola premenliva, ale jej zmena bola kontinualna (obr. 9), tak

mozeme zvolit' elementarnu drahu d§ na ktorej bude sila F konat' elementarnu
pracu vyjadrenu vztahom:

dw =F -d3
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Obrazok 9 Definicia prdce kontinudlne premenlivej sily



Potom celkova pracu mozno vypocitat’ nasledovne:

W=de=fﬁ-d§

Ak vektor elementarnej drahy ds a vektor sily F st rovnobezné, tak ich skalarny vektorovy
tvar mézeme prepisat’ so skalarneho tvaru:
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