Priklad

a) Dve telesd, ktoré si na zaciatku vzdialené od seba 100 m, sa pohybuju proti sebe: prvé

, 1 . , N , 1
rovnomerne rychlostou 3 m.s™, druhé rovnomerne zrychlene zaciato¢nou rychlostou 7 m.s
a so zrychlenim 4 m.s”2. Uréite miesto a &as ich stretnutia.

$=100 m
vi=3m.s™
Vo2 =7 m.s™
a;=4m.s?
$;,S,,t="?
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Obrazok 24 Ilustracia k zadaniu prikladu
Pre celkovu drahu plati:
S=S,+85,

Zo vztahu pre drdhu rovnomerného priamociareho pohybu vyjadrime dréhu prvého telesa
nasledovne:

s, =Vt

Pre drdhu druhého telesa, ktoré vykonava rovnomerne zrychleny priamociary pohyb plati:
1
S, =Vt + 5 a,t’

V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t, =t, =t, nakol'ko predpokladame, Ze obe telesa zacali
svoj pohyb v tom istom ¢asovom okamihu a po prejdeni drah s, a s, sa stretnt., teda ich
pohyb bude ukonceny sucasne.

V d’alSom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkovli drahu s predchddzajiice vyjadrenia drédh
prvého a druhého telesa a ziskame vyjadrenie:

1
S=s8,+S, = vlt+v02t+5a2t2
Po dosadeni ¢iselnych hodnot a numerickej uprave rovnice ziskame kvadraticka rovnicu:
100 =3t +7t +%4t2

Kvadratickt rovnicu upravime na normovany tvar arieSime Standardnym spdsobom, ¢im
ziskame prisluSné korene kvadratickej rovnice.



t?+5t-50=0 ; t,=5s ; t,=-10s

Fyzikalny zmysel ma iba kladny koreni kvadratickej rovnice, preto mdézeme prehlasit’, ze sa
telesa stretnti po 5 s.

Druhou ulohou je zistenie miesta, kde sa stretnu resp. presnejSie je potrebné zistit' drahu,
ktoru prejde kazdé z telies. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znamych hodnét do
vztahov pre drahy s, a s, .

s, =v,t=35=156m

s, =v02t+%a2t2 =7.5+%.4.52 =85m

b) Z dvoch miest A a B, ktoré su od seba vo vzdialenosti 20 km vysli sucasne proti sebe
dve autd a pohybuji sa rychlostami v; = 40 km.h™ a v, = 60 km.h™. Za aky Gas sa autd
stretnt a aka dlzku drahy kazdé z nich prejde?

RPP RPP
Vi tl = tz =t V2 i :
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Obrazok 25 Ilustracia k zadaniu prikladu

s =20 km

vy =40 km.h*

Vo2 = 60 km.h™

$;,S,, t="

Pre celkovu drahu plati:
S=S,+S5,

Zo vztahu pre dradhu rovnomerného priamociareho pohybu vyjadrime drahu prvého a druhého
auta.

V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t, =t, =t, nakol'ko predpokladame, Ze obe autd zacali
svoj pohyb v tom istom Casovom okamihu a po prejdeni drah s, a s, sa stretnu, teda ich
pohyb bude ukonceny sucasne.

V d’alSom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkovi drahu s predchddzajiice vyjadrenia drédh
prvého a druhého auta ¢im ziskame vyjadrenie:

S=8 45, =Vt +V,t



Po dosadeni ciselnych hodndt a numerickej uprave rovnice ziskame linearnu rovnicu, ktora

rieSime nasledovne:

20=40¢t+601
20=100¢ /:20
1=5t /:5

t=02h
Na zaklade vypocitanej hodnoty ¢asu mdzeme konStatovat, ze auta sa stretnii po uplynuti

0,2 h.

Druhou ulohou je zistenie miesta, kde sa obe auta stretnli resp. presnejsie je potrebné zistit’
drahu, ktoru prejde kazdé auto. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znamych hodn6t
do vztahov pre drahy s, a s, .

5, =wt:
5, =Vt
s;=8km , s;=12km

¢) Dve telesi sa pohybuju proti sebe so zrychleniami a, = 6 ms? a = 4 ms? a
zaciatoénymi rychlostami vg; = 10 m.s’l, Voo = 15 m.s. Zagiatoéna vzdialenost medzi
obidvoma telesami je s = 750 m. Zistite kde a kedy sa stretnu.

s=750m

Vo= 10 m.S-1

Vo =15 m.s*t

a; = 6m.s?

a,=4m.s?

$;,S,, t="

RZPP e ba— -
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Obrazok 26 Ilustrdacia k zadaniu prikladu

Pre celkovu drahu plati:
S=5,+5,

Pre drédhu oboch telies, z ktorych kazdé vykonava rovnomerne zrychleny priamociary pohyb
bude platit:



1 1
S, :vOlt+Ealt2 ; s, :v02t+§azt2

V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t;, =t, =t, nakol’ko predpokladdme, Ze obe telesa zacali
svoj pohyb v tom istom ¢asovom okamihu a po prejdeni drah s, a s, sa stretnu., teda ich
pohyb bude ukonéeny sticasne.

V d’alsom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkovli drahu s predchadzajice vyjadrenia drah
prvého a druhého telesa a ziskame vyjadrenie:

1 1
S=5,+8, =Vt +=at® +v,t+=a,t?
2 2
Po dosadeni ciselnych hodndt a numerickej Uprave rovnice ziskame kvadratickii rovnicu

V normovanom tvare:

750=10t+%.6t2 +15t+%4t2

750 = 25t +5t2 /—750/:5
t2 +5t—-150=0

Dalej riesime kvadraticki rovnicu §tandardnym spdsobom, &im ziskame prisluiné korene
kvadratickej rovnice.

t,=10s ; t,=-15s
Fyzikédlny zmysel m4 iba kladny koren kvadratickej rovnice, preto moézeme prehlasit, Ze sa
telesa stretnt po uplynuti 10 s od zaciatku ich pohybu.

Druhou tlohou je zistenie miesta, kde sa telesd stretnd resp. presnejSie je potrebné zistit
drédhu, ktora prejde kazdé ztelies. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znédmych

hodn6t do vztahov pre dréhy s, a s,.

S, =Vt +%a1t2 =10.1O+%.6.102 =400m

s, :v02t+%a2t2 :15.10+%.4.102 =350m

Priklad

a) Dve telesa, ktoré st na zaciatku vzdialené od seba 100 m, sa pohybuju proti sebe: prvé
, -1 . , .o , 1
rovnomerne rychlostou 3 m.s™, druhé rovnomerne zrychlene zaciato¢nou rychlostou 7 m.s
’ ’ -2 2 . v . .
a so zrychlenim 4 m.s™. Urcite miesto a Cas ich stretnutia.

s=100 m
vi=3m.s™?
Vo = 7 m.s?
a,=4m.s?

$;,S,, t="



tl = tz =t
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Obrazok 24 Ilustracia k zadaniu prikladu
Pre celkovu drahu plati:
S=5 +5,

Zo vztahu pre drahu rovnomerného priamociareho pohybu vyjadrime dréhu prvého telesa
nasledovne:

s, =Vt

Pre drahu druhého telesa, ktoré vykondva rovnomerne zrychleny priamociary pohyb plati:
1
S, = Vgt + 5 a,t’

V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t, =t, =t, nakol’ko predpokladdme, Ze obe telesa zacali
svoj pohyb v tom istom ¢asovom okamihu a po prejdeni drah s, a S, sa stretnu., teda ich
pohyb bude ukoncéeny sucasne.

V d’alSom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkova drahu s predchédzajice vyjadrenia drah
prvého a druhého telesa a ziskame vyjadrenie:
1 0

S=S§ +5, =vlt+v02t+5a2t

Po dosadeni ¢iselnych hodndt a numerickej Giprave rovnice ziskame kvadraticku rovnicu:
1,2

100 =3t +7t+§4t
Kvadraticku rovnicu upravime na normovany tvar arieSime Standardnym sposobom, ¢im
ziskame prislusné korene kvadratickej rovnice.

t>+5t-50=0 ; t,=5s ; t,=-10s

Fyzikalny zmysel ma iba kladny koren kvadratickej rovnice, preto moéZeme prehlasit’, Ze sa
telesa stretnti po S s.

Druhou tlohou je zistenie miesta, kde sa stretnil resp. presnejSie je potrebné zistit' drahu,
ktort prejde kazdé z telies. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znamych hodnét do
vztahov pre dréhy s, a s, .

s, =v,t=35=156m

s, =v02t+%a2t2 —75+1457 —gs5m



b) Z dvoch miest A a B, ktoré su od seba vo vzdialenosti 20 km vysli sucasne proti Sebe
dve autd a pohybuji sa rychlostami v; = 40 km.h™ a v, = 60 km.h™%. Za aky cas sa autd
stretnu a aka dlzku drahy kazdé z nich prejde?

RPP

RPP
Z:; Vi tl - tz el V2 ;j(
51 52
5

Obrazok 25 Ilustracia k zadaniu prikladu
s =20 km
v1=40 km.h*
Voo = 60 km.h™
$;,S,,t="?

Pre celkovu drahu plati:
S=5, +85,

Zo vzt'ahu pre drahu rovnomerného priamociareho pohybu vyjadrime drahu prvého a druhého
auta.

s, =Vt ; S, =V,t
V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t, =t, =t, nakol’ko predpokladame, Ze obe autd zacali

svoj pohyb v tom istom ¢asovom okamihu a po prejdeni drah s, a s, sa stretnu, teda ich
pohyb bude ukonceny sucasne.

V d’alSom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkovu drdhu s predchadzajice vyjadrenia drah
prvého a druhého auta ¢im ziskame vyjadrenie:

S=5+5, =Vt +V,t
Po dosadeni ¢iselnych hodndt a numerickej Uprave rovnice ziskame linearnu rovnicu, ktort

rieSime nasledovne:

20=40¢+601
20=100¢ /:20
1=5t /:5

t=02h

Na zéklade vypocitanej hodnoty ¢asu modzeme konStatovat’, Ze autd sa stretni po uplynuti
0,2 h.



Druhou ulohou je zistenie miesta, kde sa obe auta stretnli resp. presnejsie je potrebné zistit’
drahu, ktoru prejde kazdé auto. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znamych hodn6t
do vztahov pre drahy s, a s, .

§ =wi:
5, =V,
s;=8km , s; =12km

¢) Dve telesi sa pohybuju proti sebe so zrychleniami a, = 6 ms? a = 4 ms? a
zaCiatoCnymi rychlostami Vp; = 10 m.s’l, Voo = 15 m.s'. Zagiatoéna vzdialenost medzi
obidvoma telesami je s = 750 m. Zistite kde a kedy sa stretnq.

s=750m

Vor= 10 m.s™

Voo =15 m.s'l

a; = 6m.s?

a;=4ms?

$;,S,,t="?

RZPP A s
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Pre celkovu drahu plati:

S=5,+5,
Pre drahu oboch telies, z ktorych kazdé vykonava rovnomerne zrychleny priamociary pohyb
bude platit:

1 1
S, :vOlt+Ealt2 ; s, :v02t+§azt2

V oboch pripadoch st ¢asy rovnaké t;, =t, =t, nakol’ko predpokladdme, Ze obe telesa zacali
svoj pohyb v tom istom ¢asovom okamihu a po prejdeni drah s, a s, sa stretnu., teda ich
pohyb bude ukonéeny stéasne.

V d’alSom kroku dosadime do vzt'ahu pre celkovu drdhu s predchadzajice vyjadrenia drah
prvého a druhého telesa a ziskame vyjadrenie:

1 1
S=s,+5, =v01t+5alt2 +v02t+§a2t2



Po dosadeni ¢iselnych hodndt a numerickej Uprave rovnice ziskame kvadratickti rovnicu
V normovanom tvare:

750=10t+%.6t2 +15t+%4t2

750 = 25t +5t> /—750/:5

t? +5t—-150=0
I§alej rieSime kvadratickli rovnicu Standardnym sposobom, ¢im ziskame prislusné korene
kvadratickej rovnice.

t,=10s ; t,=-15s

Fyzikalny zmysel ma iba kladny koreni kvadratickej rovnice, preto mozeme prehlasit’, ze sa
telesa stretnt po uplynuti 10 s od zaciatku ich pohybu.

Druhou tlohou je zistenie miesta, kde sa telesd stretnt resp. presnejSie je potrebné zistit’
drédhu, ktora prejde kazdé ztelies. Vysledky ziskame jednoduchym dosadenim znadmych
hodnét do vztahov pre dréhy s, a s, .

S, = Vgt +%a1t2 =10.10+%.6.102 =400m

s, :v02t+%a2t2 =15.10+%.4.1o2 =350m



